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Pocet unikatnich ETCS OBU na siti SZ

NI

Mésic Pocet OBU
leden 23 119
Unor 23 130
brezen 23 153
duben 23 150
kvéten 23 167
cerven 23 181
cervenec 23 177
srpen 23 209
zari 23 223
rijen 23 244
listopad 23 279
prosinec 23 301
leden 24 352
unor 24 358
brezen 24 391
duben 24 435
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Pocet aktivnich OBU v jednotlivych mésicich
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Pocet viakll jedoucich pod ETCS
+ pocet nouzovych zastaveni

Polet vlakl pod dohledem ETCS a pocet vlakl s alespori jednim incidentem

mmmm Pocet viakl mmmm Pocet vlaky s alespori jednim incidentem e Procento
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leden 23 Unor 23 brezen duben 23 kveten cerven cervenec srpen 23 zari 23 fijen 23 Ilstopad prosmec leden 24 Unor 24 brezen duben 24
24

Pocet ovlivhénych vlaku zahrnUJe Jak opravnena tak nadbytecna ovlivnéni s pricinou
na strané vozidla, infrastruktury i ovlivhéni s prozatim nepotvrzenou pricinou. Opakované
ovlivnény vlak je zapocitan jen jednou. Filtrovana data.

=

3,5%

Pocet

o
Podil poctu vlakt s incidentem celkovym poctem
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Statistiky provozu ERTMS

Zawiddw
Ebersbach

(Sachs) -

Sebnitz
(Sachs)*a ¥

nersdo
Szkiarska

Pocet vlakli pod ETCS
— geograficky za duben 2024
(data z diagnostiky RBC) E

Cranzah!

Kamienna
Gira

Johanngeorgenstadt

Zwotental
- Glucholazy

510

.

25

£

e

Schimding - a.Cheb "t Trénice
Lipové u Chebu

Zebrzydawice
WA Cieszyn

Olbramaovice-

519 @

Furth im Waid
- Liky pod Makytou

Zidiochovice Homeé Smie

Nemanice
Hustopete
uBma

Gmiind NO Retz ‘ .
isthal Kty

: 6

Summerau

NI



I Raeaatt e e = A - 4 NYFaTa )
-

g ~.N ~ | . V
CRRIINGR . P Bl SR e

1 '

: ’J ,‘ PN e, o SOV ™ e 2%
I A~ 5 7N, A e T O

X : - e
i "r '-‘ * -‘ — . — ‘

N Tt v i > ok = e

ML T ¥ i

;\y:’k—é';' e t&% '?\"‘»5:\&\'
b g :‘\’/ . - s <q - ‘4- -

P R RN

e

'\ ™

R —
» .
|

o p - o " S "y . o T
o YRR N s
R o T, 2,2 g SRRCR Y SR L,

e ST - y
g

Zkusenosti z (vyhradniho) provozu ETCS
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Poznatky z provozu

ETCS zabrani nehodam

— Dne 08. 01. 2024 v 14:54 h doslo v obvodu ZST Bfeclav k mimoradné udalosti, kdy posunovy dil
jel za seradovaci navéstidlo v poloze zakazujici jizdu a vjeti do postavené vilakové cesty Lv 54395,
ktery ale bezpecné zastavil 572 m pred mistem MU.
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Poznatky z provozu

ETCS zabrani nehodam

— Dne 08. 01. 2024 v 14:54 h doslo v obvodu ZST Bfeclav k mimoradné udalosti, kdy posunovy dil
jel za seradovaci navéstidlo v poloze zakazujici jizdu a vjeti do postavené vilakové cesty Lv 54395,
ktery ale bezpecné zastavil 572 m pred mistem MU.
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Poznatky z provozu

Poruchy a zavady
= na tratové Easti
— rozpady spojeni
— poruchy baliz (opatfeni: napfr. ochrany baliz) £ ,
— nespravna zpétna instalace baliz po prechodnych demontazich (opatrenl kontrola)
— poruchy konvencniho zabezpecovaciho zarizeni (napf. poruchové obsazeni kolejového obvodu)

— ,nadbytecné restriktivni reakce" algoritmu RBC na pfichod necekanych komblnaC| informaci
(z hlediska Casového nebo faktického)

= na mobilni ¢asti
— rozpady spojeni
— handovery s jednim mobilnim terminalem
— poruchy odometrie
— poruchy cteni baliz
— jiné blize nespecifikované poruchy (chyby v SW - kauza opacné MA)

Domnelé poruchy
— strojvedoucimi neocekavany projev mobilni Casti, ktery je v souladu s predpisy a specifikacemi

=z

10



Rozpady spojeni

— v béznych provoznich situacich je kontrolovana pritomnost radiového spojeni casovou platnosti MA 18 s

— nedojde-li v€as k doruc¢eni nového MA, mobilni ¢ast po vyprseni platnosti prejde do médu Nedovolené
projeti (TR) — nouzové brzdéni do zastaveni, nutnost vydani ETCS rozkazu pro volbu ,Start™ a pokracovani
Vv jizdé

— dlvodem takto pfisného dohledu je m. j. moznost ruseni neprojeté vlakové cesty pred viakem

HEAN “ a
—C

MA l
—C

A

v

>
L

— nejhorsSi scénar — po zrusSeni vlakové cesty jesté RBC stihla odeslat posledni ,zelené™ MA, pak se rozpadlo
spojeni, takze jiz nelze dorucit ,Cervené™ MA; bezpecnou reakci vykona vlak za 18 s po doruceni posledniho
»zeleného™ MA (zacne nouzové brzdit)

— ani nejhlre brzdici vlak nesmi vjet do zrugené jizdni cesty (kterd se zrusila bez ¢asového zpozdéni)
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Priciny rozpadu spojeni

NI

Spolehlivost ETCS jako celku je zasadné ovlivhovana spolehlivosti komunikacniho
Fetézce mezi OBU a RBC.

Rozpady spojeni mohou byt zplsobené:
= palubni casti ETCS (OBU):

poruchy OBU,

nekorektni chovani OBU pfi urcitych scénarich (napr. v oblasti HO),
neaktualizovanym SW mobilniho terminalu (vybirdna Spatna BTS po zapnuti),
provedenim instalace OBU na vozidle (napf. umisténi antén, EMC kompatibilita)

= infrastrukturou:

poruchy tratové casti ETCS (RBC),
poruchy prenosoveé sité mezi RBC-MSC i MSC-BSC-BTS,
poruchy na radiovém rozhrani,

= nejednoznacnosti technickych specifikaci - nekompatibilita mezi OBU a RBC;

= rozpady spojeni v urcité mire jsou vlastnosti GSM-R a jsou predpokladany

12



Predpokladané vypadky GSM-R spojeni

POvodni poZzadavek specifikaci (2004)
— Pozadovan BTS Handover Success Rate >= 99.5%

— BTS HO kazdé cca 4 km
BTS 1 BTS 2

Novy pozadavek specifikaci (2022)
— Pozadovan Connection Loss Rate (CLR) < 10-2/h

— Vytoceny hovor tedy muze ,,nechténé spadnout® kazdych 100 h
(kumulativné), aniz to je hodnoceno jako porucha systému GSM-R
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Opatreni na strané infrastruktury - radio

Realizované upravy na infrastrukture pro zvyseni spolehlivosti:

NI

Identifikace problémovych mist
KmitocCtova optimalizace (oblasti Olomouc, Breclav ...)
Doplnéni BTS (Hlusovice, ...)

Optimalizace smérovani antén
(zejména na celé trati Olomouc - UniCov, separace vyzarovani oproti koridoru),

Smérovani antén pro potlaceni zadniho a postrannich lalokl vyzafovani,
Optimalizace nastaveni vykond a ,handover margini® (mezi dvéma BTS),
Provéfeni anténni kabeldZe, méfeni svodl se zatéZi,

Premisténi RRH na stozar pro zvyseni vysilaciho vykonu,

Doplnéni antén na portalech tunell (Ejpovice, ...)

Zvyseni cetnosti méreni Urovne a kvality pokryti GSM-R vcetné QoS (kvality
sluzeb) pro systém ETCS

Upfesnéni pokynu pro projektovani, radiové pldnovani
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Opatreni na strané infrastruktury — prenosova sit

Kratkodobé
= Opatieni pro zdsahy do prenosové sité (&j. 18303/2024-SZ-GR-026)

- pfi zasazich do optické sit&, prvkd SDH, MPLS, DWDM nebo jejich napajeni

- nutny souhlas SZT - provéreni dopadd

- mohou se ovliviiovat geograficky velmi vzdalend zatizeni (porucha v CB — TRIP Uni¢ov)
Propojeni centralnich ¢asti GSM-R sité pres MPLS (opusténi SDH)
Propojeni RBC - MSC pres MPLS
Zrizeni ,protection line™ na SDH mezi BSC a BTS

Strednédobé

= Doplnéni zadlohovani a dohled napajeni pro prvky prenosové sité
= Profylakticka okna pro udrzbu - vyluka ETCS

Dlouhodobé

= Rekonstrukce a doplnéni prenosové sité pro ERTMS
- Uplné opusténi technologie SDH pro ERTMS - prechod na IP MPLS sit

NI
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Opatreni na straneé vozidel

VsSeobecné

= ze statistik plyne, ze chybovost konkrétnich
vozidel stejnych rad se vyznamne lisi i pfri
podobném nasazeni

= je nutné se zamerit i na provedeni instalace
OBU (provedeni instalace anténniho svodu,
interference, stabilita napajeni)

Antény GSM-R pro ETCS
= Pozadavek na kruhovou charakteristiku antény
= Anténa pozadavky splnuje — umisténi na vozidle
nikoliv
= Vyrobci OBU obvykle potvrzuji integratorum
i nevhodné umisténi antén

NI
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Pozadavky SZ na vozidla - RSC

\VVSeobecnhé

Radio System Compatibility (RSC) kontrola
= Vydan pokyn SZ PPD-02/2024 - Pokyn

NI

Pozadujeme predlozeni dokumentace, podminek
instalace a jejich naplnéni

Ulastnime se spravnich Fizeni pfi schvalovani
instalaci ETCS do provozu (switch-off, switch-on)
Poskytujeme konzultace integratorim

provozovatele drahy ve véci poZzadavkl na
smerovy vyzarovaci diagram antén pro systém

GSM-R. na Zelezrjlcr’]ICh VOZIdIeCh Typical H plane (868MHz) Typical E plane (868MHz) m
Definuje maximalni odchylku od kruhovosti AT AR P
diagramu na 6 dB A /5O \ oA SIERNN
_;“ / / .‘ X ‘ * -:, Wy, ‘:_ ‘.\ \ WA
(i.}ﬂ\} A i
\ \ \\ < } / '/f- :

*Polar Plots measured on a 500x600mm (2'x2’) ground plane
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Rozpady spojeni — co dale?

Situace v zahranici
— vétdina statd pouZivd dohledovy &as 30 - 40 s
— rada z nich pouziva jiné principy pro ruseni neprojeté jizdni cesty
— podobny ¢as jako my pouziva Spanélsko (20 s), jesté prisnéjsi ma Itdlie (7 s)
— veétsinou ve formé T_NvContact s provozni brzdou misto T_SectionTimer

Indikace strojvedoucimu
— kratkodobé rozpady spojeni (do 45 s) nejsou dle specifikaci strojvedoucimu indikovany!

— &as 45 s je specifikacemi pevné dan, neni mozné jej zkratit ]_ _I

ReSeni s prodlouzenim Casu
— zvolena doba casové platnosti 18 s i tak prodluzuje rozhodné Useky pro ruseni neprojeté viakové cesty oproti
stavu bez ETCS (pri rychlosti 160 km/h az o dva oddily)

— dal&i prodlouZeni dohledového &asu by znamenalo dal$i prodlouZeni rozhodnych Usekd pro rudeni neprojeté
vlakové cesty (bude nutné u reléovych/hybridnich stavédel)

— nabizi se zménit princip ruseni neprojeté viakové cesty (vyuziti komunikace s vlakem - Ize jen ve vyhradnim
- v 14 v Va o -
provozu, je pozadovano pro trate s prizpusobenou infrastrukturou)

— navrzeny upravy funkcionality ruseni cesty u elektronickych stavédel - Casové soubory 0/22/202 s
— ovéreni se predpoklada na trati Olomouc - UniCov

=z 18
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Novinky v oblasti ETCS
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Navéstni soustava na prizplsobené infrastrukture (nova)

Seradovaci navestidla
— Fizeni posunu

Doplnkové navestni svitilny (DNS)
— u Stop znacek ETCS

— rozjezd vlaku bez MA po zacatku mise

— Fizeni provozu vlaky jedoucich mimo
dohled ETCS

— Tizeni posunu

— vyznam naveésti je obdobny s vyznamem
na konvencni infrastrukture

Shoda napric sektorem

=

fos [jem [Joe [je= [

Stop znacka a Jizda vlaku dovolena

o dovoluje jizdu kolem Stop znacky ETCS
¢ nenafizuje jizdu podle rozhledovych pomér(

Stop znacka a Posun zakazan

e zakladni stav DNS
e zakazuje posun
e oznaduje misto konce vlakové cesty

Stop znacka a Privolavaci navést (PN)

e dovoluje jizdu kolem Stop znacky ETCS
e nafizuje jizdu podle rozhledovych pomé&rl v dopravné
rozvétvenim

e . .y r v Q . . r
e nenafizuje jizdu podle rozhledovych pomért mimo dopravnu s kolejovym

rozvétvenim

Stop znacka a zhaslé DNS

e DNS nedévaji pro jizdu vlaku Zadnou navést
e zakazuje posun (napf. porucha sviceni modrého svétla)

e stav pfi postavené vlakové cesté s vydanym MA FS za toto navéstidlo

Stop znacka a Posun dovolen

¢ dovoluje jizdu posunu nebo PMD

s kolejovym

20
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Zaver - Co dal ?
Vozidla

nutnost zlep$eni komunikace s dodavateli mobilnich &3asti, je potieba jit do vétsich detaild
(popis funk&niho chovani, nastaveni parametry, provedeni instalace, aktudlni SW
mobilnich termindll atd.) - pracujeme na tom

Infrastruktura

NI

je téz zasadni co nejdrive na infrastrukturu implementovat zarizeni pro diagnostiku
datovych prenosu ETCS v siti GSM-R - probihd implementace

z dGvodu zvyseni spolehlivosti vybudovat samostatnou pfenosovou sit MPLS pro ERTMS
- probiha implementace pro centralni ¢asti, pfiprava na celou sit

nutnost kvalitnéjsi diagnostiky baliz (mérici diagnostické vozidlo)
na zakladé zkusenosti z provozu upravit Ci precizovat nekteré provozni postupy

je nutné implementovat Upravy v RBC/SZZ a zvazit jejich dopad na postupy rizeni
dopravy vypravcimi/dispecery (zména hodnoty proménné T_SECTIONTIMER) - toto
reseni zvysi spolehlivost, ale znamena pomérné rozsahlé Upravy na infrastrukture

- v reseni

22
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Zaver

Resit vzdélavani novych kolegd
— Znalost novych technologii, a to na vSech Urovnich

Komu predevsim podékovat

— dopravcim zU&astnénym na ovéfovacich provozech a
na zatézovych testech

— pracovnikim v provozu

— dodavatelim tratovych a mobilnich &asti ETCS a
GSM-R, kteri jsou ochotni ke spolupraci

— projektantiim, ktefi se museji vyrovnat s ménicimi se
pozadavky (dUsledky zku&enosti z provozu).

VSichni se ucime za pochodu.

NI
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