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Otazky a okruhy problematiky pro pripravu na statni zavére¢nou zkouSku
z oboru AEL, AELK v bakalaiskych programech strukturovaného studia na
FEL ZCU v ak. r. 2020/21

Soubor obsahuje tematické okruhy, otazky a vzorové ptiklady z problematiky dvou predméta
statni zavéreéné zkousky (dale SZZ) v oboru AEL:
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KEV/SBOEA Obecna elektrotechnika
KEV/SBAEL Aplikovana elektrotechnika

KEV/SBOEA Obecna elektrotechnika

Analyza elektrickych obvodil s harmonickymi zdroji v ustdleném stavu, symbolicko-
komplexni zobrazeni. Cinny, jalovy, zdanlivy a komplexni vykon. Analyza obvodi s
neharmonickymi zdroji v ustdleném stavu, vykony v obvodech s neharmonickymi zdroji.
Analyza symetrickych i nesymetrickych trojfazovych obvodu v ustaleném stavu, zakladni
zapojeni, pfenos vykonu.

Ptechodné déje 1. fadu v elektrickych obvodech - pocate¢ni podminky, ustaleny stav,
casové odezvy v obvodech.

Ptechodné déje vyssiho fadu v elektrickych obvodech, metoda stavovych proménnych.
Dvojbrany (charakteristické matice, vinova impedance, ptenosové funkce, amplitudova,
fazova a komplexni frekvencéni charakteristika). Zakladni typy filtra.

Integralni tvar Maxwellovych rovnic, rozlozeni symetrickych stacionarnich poli, vypocet
kapacity, induk¢énosti a odporu pro typicka uspofadani, vzajemna induk¢énost.
Diferencialni tvar Maxwellovych rovnic, potencidly elektromagnetického pole, okrajové
ulohy pro potencialy.

Energie elektrického a magnetického pole, energeticka bilance — Poyntinglv vektor,
vypocet sil v elektrickém a magnetickém poli

Magnetické obvody (magneticky odpor, vlastni a vzajemna induk¢nost).

. Indukované napéti (Faradaytv indukéni zakon, pohybové a transformacni napéti). Fyzikalni

podstata povrchového jevu (hloubka vniku, vliv skinefektu na parametry vodice a Jouleovy
ztraty, zpusoby omezeni, moznosti vyuziti povrchového jevu).

Chyby (rozdéleni chyb méfeni, Sifeni chyb ve vypoctech, chyba analogového méficiho
pristroje, tfida pfesnosti, digitalni méfici ptistroje - vyjadiovani chyb).

Meéfici prevodniky (zména rozsahu voltmetru a ampérmetru, napetové a proudové meéfici
transformatory a pfevodniky - vlastnosti, podminky provozu).

Druhy osciloskopii, blokové schéma, princip funkce, rezimy Y-t, X-Y, vyuziti.

Meéfieni ss a sttt aktivnich veli¢in (napéti, proud, vykon — ptehled metod, moZnosti pfistroju
— jejich princip a vlastnosti).

Me¢éfteni odport a impedanci (metody méfeni R, L, C, M, Z).

Veliciny charakterizujici elektrotechnické materialy

Elektricky vodivé materialy — vodice, kontakty, odporové materidly

Magnetické materidly — rozd¢€leni, vlastnosti, pouziti

Elektroizola¢ni materialy — plynné, kapalné, pevné (anorganické, organické) a jejich pouziti
Kompozity v elektrotechnice — druhy, vyuziti

Pasivni soucastky, polovodicové diody, optoelektronické soucastky, bipolarni tranzistor,
unipolarni tranzistor, vlastnosti, princip ¢innosti, V-A charakteristiky, omezujici parametry.
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Vlastnosti operacniho zesilovace (OZ), zplisob napajeni, korekce chyb, frekven¢ni
charakteristiky.

Invertujici, neinvertujici zapojeni OZ, zesileni, pfevodni charakteristiky, souctovy zesilovac
s OZ, komparator s OZ, zavislost mezi vstupnim a vystupnim napétim, pouziti.

Vlastnosti log. obvodiit CMOS, napdjeni, charakteristiky.

Klopné obvod typu RS, D, JK, déli¢ frekvence, binarni ¢itac.

Casovy pribéh a spektrum signalu. Absolutni a relativni uroves,, dB. Utlum a zisk.
Diskretizace signalu. Vzorkovani, kvantovani.

Obecné schéma sdélovaciho systému. Piijimace.

Analogové a diskrétni modulace AM, FM, PM, PCM, PWM, ASK, FSK, PSK, QAM.
Modulacni rychlost, pfenosova rychlost, kapacita kanalu. Sdileni sd€lovacich kanali TDM,
FDM, CDM.

KEV/SBAEL Aplikovana elektrotechnika

Princip transformatoru, druhy, magneticky obvod, odvozeni velikosti indukovaného napéti,
pfevod. Ztraty v transformatoru, moznosti jejich omezeni, u¢innost.

Chod nakratko transformatoru, fazorovy diagram a jeho vysvétleni.

Rovnice pro indukované napéti tocivych stroju, jeji vyznam.

Magnetické obvody tocivych stroju, uspofadéani, provedeni, charakteristika napradzdno.
Princip ¢innosti asynchronnich stroji, jejich druhy a pouziti. Rozb¢hy asynchronnich
motord, rezimy prace, Stitkové parametry, rotorovy kmitocet.

Nahradni schéma asynchronniho stroje, definice skluzu a momentové charakteristika, napf.
M=f(n).

Princip a zakladni typy synchronnich stroji, chlazeni, pouziti. Uved’te vSechna vinuti, které
stroj obsahuje a jejich vyznam. Zptsoby rozbehu synchronnich motort.

Princip stejnosmérného stroje, charakterizujte funkci komutatoru, vSechna vinuti, ktera
muze stroj obsahovat, jejich vyznam. Rozdéleni stroji podle zapojeni budiciho vinuti, jejich
vlastnosti, regulace otacek, reverzace.

Princip vypinani ve sttidavych obvodech, pouZivané typy vypinaci, zakladni casové
intervaly vypinaciho procesu.

Elektrické kontakty, pojem stykovy odpor, problematika GZin a povrchovych vrstev,
maximalni dovolend teplota pro jmenovity proud.

Diagram zatiZeni (charakteristicky prab¢h, zékladni ukazatele zatiZeni, strategie pokryvani
DZ). Vypocet ro¢nich ¢innych a jalovych ztrat na transformatoru dle jeho parametrii a DZ.
Klasické tepelné elektrarny — uspotradani (blokové schéma), princip vyroby elekttiny, vliv
na Zivotni prostiedi, tepelny ob¢&h, vypocet ucinnosti a moznosti jejiho zlepSovani, urceni
potiebného mnozstvi provoznich médii.

Jaderné elektrarny — uspofadani, popis zakladnich okruht, princip vyroby elekttiny, vliv na
Zivotni prostfedi, typy a vlastnosti reaktorti, paliva a moderatoru. Porovnani u¢innosti s
klasickymi tepelnymi elektrarnami.

Obnovitelné zdroje energie — piehled, zdkladni principy vyuziti. Vodni elektrarny, vétrné
elektrarny, vyuzivani slunecni energie, biomasa, tepelné ¢erpadlo. Porovnani u¢innosti
jednotlivych typi s klasickymi zdroji, uvedeni provoznich omezeni.

Rozdéleni napétovych hladin pro penos a rozvod elektiiny v CR. Typy topologie siti,
jejich konstrukéni feSeni a metody provozu z hlediska propojeni uzlu transforméatoru se
zemi. Porovnani vyhod, nevyhod a technickych omezeni feseni.
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Pasivni a aktivni parametry elektrickych vedeni venkovnich a kabelovych a porovnani
jejich provoznich vlastnosti. ReSeni proudovych a napétovych pomérii na vedeni, zvlastni
druhy ptenosu (pfirozeny vykon, Ferrantiho jev). Ubytek napéti na vedeni a odvozeni
vztahu pro jeho vypocet ve stejnosmérné a stiidavé siti.

Zékladni kritéria pro dimenzovani priifezu vodici, princip navrhu a jeho kontroly. Navrh
napajeciho vedeni (pfipojky) objektu. Pfimé a nepiimé jisténi, jistici ptistroje.
Zjednoduseny vypocet zkratového proudu, jeho charakteristické ¢asové prabehy a
parametry. Porovnéani napétovych a proudovych pomért v siti se zkratovou poruchou a se
zemnim spojenim.

Princip a vypinaci charakteristiky pfimého a nepiimého jisténi proti nadproudiim a zkratiim,
pouzivané jistici pfistroje.

Vypinani malych induktivnich a kapacitnich proudi, ¢asové pribehy, vysvétleni moznych
negativnich dopad.

Druhy vykonovych polovodic¢ovych ménic¢a. Vlastnosti, principy, uziti.

Vykonovy obvod pohonu se stejnosmérnym motorem, napajeny ze stiidaveé site.

Silové schéma, reverzace pohonu (kotva/buzeni), popis funkce (rezim pohon/brzda).
Vykonovy obvod pohonu se stejnosmérnym motorem, napajeny ze stejnosmerné sité
(troleje). Silové schéma, popis funkce (rezim pohon/brzda).

Vykonovy obvod pohonu s asynchronnim motorem. Silové schéma s méni¢em kmitoctu
(verze s brzdnym odporem a verze s moznosti rekuperace), popis funkce.

Regulace otacek stejnosmérnych motorti. Zpusoby regulace otacek ss motoru s cizim
buzenim, momentové charakteristiky pro oblast 0 — 2wy v rezimech pohon i brzdéni.
Strukturni schéma regulovaného pohonu.

Regulace otacek asynchronnich motor. MoZnosti regulace otacek asynchronniho motoru s
kotvou nakratko. Momentové charakteristiky pro oblast 0 — 2@y u motoru napajeného
frekvenénim méni¢em v rezimech pohon i1 brzdéni. Strukturni schéma regulovaného
pohonu.

Rozbéh a brzdéni asynchronnich motorti. Metody spousténi ASM jen omezujici zab&rny
proud a metody umoziujici 1 zvysit zabérny moment. Metody brzdéni ASM. Schémata +
zavislosti momentu a proudu motoru na rychlosti a vysvétleni pohybu pracovniho bodu na
charakteristikach pro zakladni ptiklady zat€zného momentu.

Regulace otacek synchronnich motort. Problematika ,,vypadnuti ze synchronizmu® pti
zméné kmitoctu. Nahradni schéma. Fazorovy diagram pro rezimy motor a generator..
Strukturni schéma regulované¢ho pohonu

Urceni typové velikosti motoru pro proménnou zatéz. Metoda ekvivalentniho proudu,
momentu a vykonu. Druh zatizeni S1,S2,S3 a Sé.

Vliv pohonil na energetickou (napajeci) sit’ a jejich minimalizace. Pribéh napéti a proudu
odebiraného ze sité: a) Stejnosmérny motor s tyristorovym usmériiovacem (velka
vyhlazovaci induk¢nost). b) Pohon s méni¢em kmitoctu (diodovy usmérnovac ptipojeny k
siti). Zpusoby minimalizace negativniho pisobeni pohontl na energetickou sit’.
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